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WSTEP

Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbiory oznakowania pionowego w ramach
inwestycji opisanej w SWZ

Zakres stosowania STWIORB,

Specyfikacia techniczna Jest stosowana, jako dokument Przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,
Zakres rob6t objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Zakres robot zawartych w projekcie technicznym:

* ustawienie stupkéw z rur stalowych @ 60,3 mm

* przymocowanie tarcz (aluminiowych) znakoéw drogowych odblaskowych do
stupkow (znaki $rednie i mini zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji
projektowej)

Okreslenia podstawowe.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
Zwykie umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku,

Tarcza moze byé wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp)
jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku - przednia CZeSC znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane, jako malowane Iub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach

szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow Zwyktych (lico
nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspoldroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do Przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkgiji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze Jub magazynowany przez okres diuzszy nix
3 miesigce od daty produkgii.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne",

Ogdine wymagania dotyczace robé6t
Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanc w
Specyfikacii Technicznej STWIORB D.00.00.00 ~Wymagania ogéine".

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez Uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.
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5.2

6.1
6.2

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedlug zasad niniejszej
Specyfikacji Technicznej sa;

* znaki i tablice drogowe wykonane na podkiadzie z blachy aluminiowej podwdjnie
zaginanej krawedziowo, wyposazonej w element usztywniajacy - fica znakow
wykonane z folii odblaskowej II generacji ~ symbole znakéw typowych nanoszone

metodg sitodruku. Powyzsze znaki muszg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym:;

*  stupki do znakéw drogowych z rur stalowych (wymagania wg PN-H-74220 {3)) 2 60,3
mm, z elementem przeciwdziatajacym obracaniu sie stupka; ocynkowane

* uniwersalne uchwyty do mocowania znakéw i tablic drogowych

* piasek na podsypke pod fundamenty znakow drogowych

= beton klasy C12/15 na fundamenty znakéw (wymagania wg PN-EN 206-1:2003/ Ap1;
2004 {9))

SPRZET
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego majg byé wykenane

recznie. Roboty ziemne zwiazane z ustawieniem oznakowania nalezy, z uwagi na uzbrojenie
terenu, wykonywaé recznie.

TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 Mymagania
ogoine”.

Transport znakéw, konstrukgji wsporczych (stupkéw) i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkadzanie.

WYKONANIE ROBOT

Ogé6lne wymagania dotyczace robét.

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ,Wymagania Ogolne”.

Zakres wykonywanych robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot
zgodnie z Rozporzadzeniem [26).

Oznakowanie pionowe obejmuije:

a) zakupienie znakow drogowych, stupkow i obejm do mocowania znakow:
b) wykonanie konstrukcji do znakow drogowych

) wyznaczenie miejsc iokalizacji nowych znakaw

d) ustawienie stupkéw do znakow

e) demontaz istniejgcych znakéw i stupkdw

f) zamocowanie tablic znakow drogowych.

Technologia wykonania obejmuje rowniez wykonanie oznakowania tymczasowego.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST »Wymagania Ogélne”
Kontrola i badania w trakcie robét:

« badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci ze STWIORB

* prawidlowos$¢ wykonania znakéw drogowych — zgodnosc z Rozporzadzeniem [25] pod
wzgledem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i liternictwa.

+ wykonane oznakowanie pionowe musi spetnia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
[25]

¢ zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa i Rozporzgdzeniem
[25] (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania Znakow)
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8.2

8.3

OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 -Wymagania cgéine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukgji wsporczych,

b) m?(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostalych,
ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robot
Ogodine zasady odbiory robot podano w STWIORB D.00.00.00 ~Wymagania ogéine”,

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeii wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badar Jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe

podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogq by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu

gwarancyjnego.

9.2

10
10.1

PODSTAWA PLATNOSCIL.
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ~YWymagania
0goine".

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

» zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robét,
* oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

* demontaz istniejacych znakow

* przygotowanie konstrukcji do znakow drogowych

* wykonanie wykopéw pod fundamenty znakow

¢ wykonanie podsypki piaskowej

* wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkow

* montaz znakéw drogowych

* Zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopu pod fundamenty znakéw
* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

PRZEPISY ZWIAZANE

Nomy
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16.
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18.
19.

20.

21,
22.
23
24,

PN-C-81521: 1976

PN-B-03010:1983
PN-H-74220: 1984

PN-C-81523: 1988

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci  powioki
lakierowanej na dzistanie wody oraz oznaczanie
nasiagkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogobinego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgly solnej

PN-H-84023-07:1989/ Az1:1997 Stal okresionego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002/ Ap1: 2004
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003/ Ap1: 2004

PN-EN 485-4:1997

PN-EN SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2007

PN-EN 10327:2007

PN-EN 12767:2008

PN-EN 12899-1:2008
PN-EN 12899-5: 2008

PN-EN 60529:2003

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spregzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czesé 5. Stupy os$wietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

Aiuminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i pyty -
Tolerancje ksztaftu i wymiarow wyrobéw walcowanych na
Zzimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powlok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciggly do
abrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciagty do obrabki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzgdzern
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2007/ Ap1: 2007 Oprawy

PN-EN 60598-2-3: 2006

PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2008
PN-H-93010: 1991
PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

oSwietleniowe. Wymagania ogéine i badania

Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegOtowe - Oprawy
os$wietleniowe drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Zakgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzert bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, zmiana Dz. U. Nr 67 , poz. 413 z 2008 r.))

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzeniem. Dz. U. Nr 177, poz. 1729

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowtanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacii wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement {Powierzchniowy
wspoiczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881) State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem




1 Wstep

1.1 erzecmiot specyfikacyi

pr.—:admiotem niniejszei‘ specyﬁkacﬁ technicznej s3 wmagania dotyczace vaonanla | Odbloru fObOt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania

inwestycyjnego opisanego w SWZ

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, kitéry nalezy zastosowat przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zokres robét objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm 2 5Mp gr 10 cm

Okreslenia podstawowe

Podioze ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu witasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqce robot

0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materiaty

2.1 Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego urytku: portlandzki CEM i klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-
1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 — Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz 16
2 Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniejniz 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min, nie wezesniejniz 75
4 Statosé objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowad za zgoda Inspekiora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania 'aboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robét.

2.2 Kruszywo

Do stabilizacji cementem mozna stosowac nastgpujace rodzajekruszyw:
0 kruszywo naturaine lub sztuczne,

1 kruszywo z recyklingu,

O potaczenie tych materiatow.




Wymagania dla kruszyw do warstw ulepszonego podioza z mieszanek zwigzanych cementem

BaWinY ByA 2a0dna 2 Tablieg 1.1 WT-5 2010

2.3 Wodo

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementemn i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN
1008. Bez badart laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa wode pitna.

24 CDomieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majq by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdZzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni€ przy projekiowaniu sktadu mieszanki.

3 Sprzet
Do wykonania podtoza ulepszonego cementem nalezy stosowac:
- wytwornig stacjonarng do produkcji mieszankigruntowo-cementowej,
- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,
- mate walce ogumione i wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu,

- inny, drob'ny_ sprzet pomochiczy.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnosc sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczgcych czasu
mieszania i zageszczania.

4 Transport

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dawolnymi $rodkami transportu, w
s$posab zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawiigoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.1.1 Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanegocementem

Sklad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatoS¢ na sciskanie prébek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymalose
na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rdbwna lub
wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.
Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5

mm. Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobdér mieszanki, aby speini¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w
tablicy 2 przy jak najmnigjszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-
2




5.12 Prgieciowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanegocementem

Dimad raspassaniom rahdt Wykanawea powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru do akceptadi
projekt skiadu mieszanki. Wraz 2 projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa,
cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejszej ST,
b) wyniki badar cementu,
€) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg metod podanych w WT-5 oraz
wymagan niniejszej ST, oraz zawierac:
d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

€) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance ocdpowiadajacg wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podioza powinna
odpowiadaé wymaganiom przedstawionym w tablicy 2

Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego

podioia

Lp. Wiasciwosc Wymagania Uwagi

1 Sktadniki

11 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tabtica 1.1 wg WT-52010

13 Woda zarobowa p. 1.1.3 wg WT-5 2010
1.4 Dodatki p. 1.1.4 wg WT-5 2010

2 Mieszanka
21 Uziamienie - mieszanka 0/31,5 mm rys. 1.1 wg WT-5 2010
22 Minimaina zawarto$¢ cementu tablica 1.3 wg WT-52010
23 Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenia na podstawie

PN-EN 13286-2
. . Badanie wg

2 Bwatss | wmacw | e

5.2 Whbudowanie mieszanki

5.2.1 Przygotowanie podloza

Podioze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie niecdpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.2.2 Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana przy
temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy zamarznigtym podiozu i podczas opaddéwdeszczu.

5.2.3 Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkachstacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie taboratoryjne;.
Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa iub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowaniawody.




Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy

(79C MIBEIANIA nie 208tania dozwolony przez inepektora Nadzoru po wstepnych prébach. W
MIESZATKACT Typu Clagiego predkosc podawania materiatéw powinna byé ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -

20% jej wartosci. Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzyé woda.

Grubos¢ ukladane] mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
gruboéci  warsiwy po zageszczeniu. Orientacyjna grubosé ukiadanej warstwy nie powinna
przekraczac 22 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé¢ w dwéch
warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podiuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.2.4 Zageszcranie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
matych walcow gtadkich, wibracyjnych, plyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci
ulepszanego podioza. Stosujac

do zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywaé bez
uruchamiania wibratoréw.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnoéci optymalne;j.

Pojawiajgce si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢

natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekro; poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dluzsze niz 30
min.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zageszczenia (IS} mieszanki nie
mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny spostb wadliwe,
muszg by naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na kosztWykonawcy.

5.3 Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczg na polgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dia spainy
poprzecznej.

5.4 Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.




Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptaciji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow | maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylgcznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.5 Utrzymanie ulepszonego podtoia

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed wozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia
ulepszonego podioza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego poditoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed
zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposo6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badanio przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania niezbedne do opracowania
projektu skfadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreSlonym w
pkt 5.1. 6.2. Badania i kontrola w czasie robét.

6.2 Bodania w czasie robot

6.2.1 Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (1S) nie
mniejszego niz 1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.2.2 Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia (IS) nie
mniejszego niz 1,0, okresionego wedtug normy BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.2.3 Wytrzymatosc na sciskanie kruszywa stabilizowanegocementem

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o wymiarach 12 x10cm lub 10
x10cm ($rednica x wysoko$¢). Prébki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy badac
po 7 lub 14 dniach oraz po 28 przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.2. WT-5 2010 oraz w tablicy 1.4. WT-52010.

6.3 Badanio i pomiary ulepszonego podfoza 7 kruszywa stabilizowanego cementem




6.3.1 Czestotiiwosc pemiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podtoza ulepszonego z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 — Czestotliwosé badan ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna cz¢stotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokosé Co200m
2 Rownosé podiuzna Co 200 m
3 Rownosé poprzeczna Co200m
4 Spadki poprzeczne *) Co200m
8 Grubosé warstwy Raz na 1000 m2 lub w przypadku watpliwym geéciej na
polecenie inspekiora

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w

punktach giéwnych fukéw poziomych

6.3.2 Szerokosé ulepszonego podtoza

Szerokos$é ulepszoneg podioza nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz

+10cm, -5 cm.

8.3.3 Rownosc podioza

Nieréwnoséci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa ‘atg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ lata dostosowang do szerokosci ulepszonego

podioza. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4 Spadkipoprzeczne

Spadki poprzeczne podioza ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementem
powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,5%.

6.3.5 Grubodc

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé +10%, -10%.

7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem jest m?

(metrkwadratowy).

8 Odbiodr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wediug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci




9.1 Cerajednostki obmigrowej

Cana wykonania jadnastki abhmiarowej (1 m?) ocbejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
- raziozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacia wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacii projektowej, ST i
postanowieniami Inzyniera.

8.2 Sposcb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgeych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robétitd.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 13242
PN-EN 13286-2

PN-EN 1328641

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i
wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
- Metody sporzadzania prébek badawczych. - Czesé 50. Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania nastole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-88/6731-08

10.2 inne dokumenty

WT-5 2010

Cement. Transport i przechowywanie.

Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane Spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych.




